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1  Inledning

Den 18 april 2023 genomférdes en dagvatten- och skyfallsutredning for
verksamheter vid S6rredsvagen inom stadsdelen Bjorlanda, se Figur 1.

Dagvatten- och skyfallsutredningen var pa samrad och 2023-09-04 inkom
yttrande fran Lansstyrelsen (dnr. 402-27004-2023).

Uppdragets syfte var att utifrdn Lansstyrelsens synpunkter fortydliga punkter i
dagvatten- och skyfallsutredningen, bland andra foljande punkter:

e Kommunen maste visa hur planerade atgarder paverkar vattenkvalitén
inom de vattenférekomster som kan beroras av planomradet samt hur
de paverkar mojligheterna att na uppsatta MKN for vatten.

e Fortydligande av planens paverkan pa Lassbybackens naturvarden,
framst med tanke pa ett forvantat minskat flode till backen.

e Beskriv paverkan pa Nordre alvs fjords miljokvalitetsnormer.

e Bedom paverkan pa grundvattenforekomster.

e Beskriv paverkan pa hydromorfologiska kvalitetsfaktorer.

e Beskriv kumulativa effekter fran andra planer.

2  Osbacken (kap. 2.4.1 1 DoS)

Enligt métesanteckning fran Gota alvs vattenrad ar Osbacken en fin éringback
och har @ven stormusslor. Goteborgs stad har lagt ned runt 16 miljoner kronor
for att grava en mer naturlig strackning for att radda lek- och uppvaxtlokaler for
oringar (Gota Alvs vattenrad, 2018).

2.1  Ekologisk status

Status for Osbécken, se vattendragets strackning enligt Figur 3, anges till
mattlig status. Miljokvalitetsnormen ar satt till att god ekologisk status ska
uppnas 2027.

Utslagsgivande for dvergripande ekologisk status ar naringsamnen, se Figur 5.
Modellerade halter (frin SMHI S-Hype-modell) av totalfosfor (tot-P) ar 52 pg/l.
Bakgrundshalten (referensvéarde for totalfosfor dar vardet viktats mot férekomst
av jordbruksmark) utan antropogen paverkan ar beréknad att uppga till 18 pg/l.
Ekologisk kvot blir da 0,35 vilket motsvarar mattlig status, se Figur 2.
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Figur 1. Dagvatten- och
skyfallsutredning,
Goteborgs stad,
Kretslopp och vatten,

2023-04-18.
Status Totalfosfor
Hag =07
God =05 <07
Mattlig 20,3 <05
Otillfredsstéllande 202 <03

Figur 2. Granser for
klassificering av ekologisk
status avseende tot-P.
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Figur 4. Dronarfoto éver Osbackens stréackning strax innan mynningen i Bjorlanda Kile.

Utifran Figur 4 ar tillskott av naringsamnen till Osbacken fran jordbruksmark
uppenbar. Av totalt tillskott om 400 kg/ar beraknas 208 kg/ar harstamma fran
dagvatten och 135 kg/ar fran jordbruksmark till Osbacken.
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Figur 5. Ekologisk statusklassificering for Osbéacken. Overgripande ekologisk status dr bedomd till
méttlig med anledning av férekomst av totalfosfor. VISS, 2024-01-26.

2.2 Kemisk status

Kemisk status ar klassificerad till "uppnar ej god” med anledning av fluoranten,
PFOS och benso(a)pyren (B(a)P) som uppmatts dverskrida gransvérdet i
vatten. Tillforlitligheten i klassificeringarna bedéms som |&g da det bara &r ett
analysresultat som dverskrids for respektive parameter i hela
vattenférekomsten.

Kvicksilver och PBDE har uppmatts 6verskrida gréansvérdet i hela Sverige
(Naturhistoriska riksmuseet, Naturvardsverket, 2018) da halter har analyserats i
fiskmuskel med s& mycket att det beddms som tillforlitligt att sanka
statusklassen for alla vattenférekomster i hela Sverige. Dessa parametrar har
satts som undantag till miljokvalitetsnormen da det bedéms som tekniskt
omdijligt att sdnka halterna med tillganglig teknik och andra férutsattningar.
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Kemisk status
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2 imnen som dverskrids fér alla vattenfarekomster i
hela Sverige har gjorts transparenta.

Figur 6. lllustration av kemisk statusklassificering och MKN fér B(a)P, fluoranten och PFOS.
lllustration av Sweco, kélla: VISS, 2024-01-24.

Ovriga prioriterade amnen har antingen inte observerats dverskrida sina
respektive gransvarden eller s& har de inte klassificerats.

2.3 Lassbybacken

Lassbybéacken ar ca 3,3 km lang, se Figur 7, och har ett avrinningsomrade som
ar ca 9,5 km? stort (Scalgo Live). Den ar inte klassificerad till vattenférekomst
enligt VISS, inte heller som ett Ovrigt vatten. Markanvandningen utgors till
storsta del av skog (41%), angsmark (32%), exploaterad mark (14%), dkermark
(11%) och 6ppen vatmark (1%). Utifran inventerade strackor enligt
biotopkarteringsportalen har backen ett medeldjup pa 30 centimeter och en
medelbredd p& 1,1 meter.

Jordartstypen utgors till storsta del av urberg (59%), grov lera (15%), lera
(14%), sand (11%) och finsand (1%). Infitrationsformagan inom omradet
beddms som begransad.

Flodet i LAssbybacken beraknas utifran SMHIs modelldata per omrade till 0,17
m3/s (medelvattenfléde). Berdknat flode enligt Stormtac med ovan angiven
markanvéandning blir 0,22 m3/s.
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Figur 7. Lassbybackens strackning (markerad med svart streckad linje). Karta fran VISS, reviderad
av Sweco.

Figur 8. Drénarbild 6ver Lassbybécken mot mynningen i Nordre Alvs fjord. 2024-02-02.
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2.3.1 Risk for torka

Bedomningen av risken att torka ut bor goras utifrdn mangden vatten som
beraknas avrinna ytligt och bestams bland annat utifrén avrinningsomradets
storlek, geologi, grundvattenférhallanden och avrinningskoefficient.

| arbetet med 8-fjordar har backar med avrinningsomradesstorlek pa upp till 37
km? identifierats vara risk att torka ut. Storst risk for uttorkning hade vattendrag
som hade < 15 km? stora avrinningsomraden.

Avrinningsomradet for Lassbybacken utgors till stor del av exploaterad yta och
kalt berg. Det kan darfor tidvis vara forhallandevis mycket vatten i backen men
da avrinningsomradet &r litet finns en 6verhéngande risk till uttorkning vid
torrperioder.

Den bedomda risken for torka ar betydande vid torrperioder da basflodet
(grundvattentillstromningen) till backen beraknas vara litet.

Vid datumet for platsbesoket foll 8,2 mm den dagen och flodet uppskattas till ca
0,44 m3/s (SMHI, Hydrologiskt nulage). Medelvattenféringen for
avrinningsomradet beraknas uppga till 0,17 m3/s och medellagvattenflodet till O
m3/s vilket &r en tydlig indikation p& en pataglig risk for torka. Sommaren 2018
uppvisar de lagsta modellerade vattenflodena som uppgar till 0,001 m3/s (1 I/s).

Sannolikt har uttorkning skett vid flera tillfallen tidigare, atminstone i delar av
Lassbybacken. En bottenfaunaundersokning 2021 utford av Medins (bestalld av
Goteborgs Stad) visar pd en mycket artfattig fauna med laga individtatheter
utan speciella naturvarden. Enstaka liter i vattenforing racker inte for att
tillgodose behov for flora och fauna. | manga vattendrag ar detta dock naturligt
att backar torkar ut emellanat.

2.3.2 Naturvarden

For nastan hela Lassbybackens strackning finns ingen kantzon, med akermark
och betesmark i direkt anslutning till backen. Vidare bedéms rensningsarbeten
ske regelbundet vilket minskar mojligheterna for hdéga naturvarden.

Enligt biotopkarteringsdatabasen finns tillgang till uppvaxt och standplatser. For
att 6ka vardena for lek skulle rensad sten och block kunna aterféras till backen
vilket okar vattendragets formaga att halla vatten.

Nagra elfiskeresultat har inte identifierats utifran SERS (Elfiskeregister) eller
KUL (Provfisk vid kusten). Det verkar inte finnas nagra vandringshinder i
Lassbybéacken (enligt VISS (2024-01-29), varfor det bedéms finnas mojligheter
for oring att g& upp i backen.

Overlag bedéms naturvarderna i backen vara begransade pa grund av
omfattande antropogen paverkan.
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Figur 9. Dronarbild 6ver Lassbybacken uppstroms Kongahallavagen. 2024-02-02.

3  Nordre alvs fjord
Nordre Alvs fjord (WA69137484) &r en kustvattenférekomst och 38 km? till ytan.

Figur 11. Utstrackning av Nordre Alvs fjord (markerad med turkos kant). VISS, 2024-01-26.
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3.1 Ekologisk status

Ekologisk status for Nordre Alvs fjord &r klassificerad till méattlig status.
Utslagsgivande fér bedémning av den 6vergripande ekologiska statusen ar
vaxtplankton och naringsamnen. Miljokvalitetsnormen for ekologisk status ar
beslutad till att god status ska uppnds senast 2027.

Ekologisk status
Hog
God
Mattlig %
Otillfredsstillande C*O%O-O
Bl Dalg Lo - m
Ej klassificerad ° \ / xS
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Figur 12. lllustration av klassificering av ekologisk status. Overgripande ekologisk status &r bedémd
till mattlig. Miljokvalitetsnormen &r beslutad till att god status ska uppnas senast 2033.

Beddmningen att Nordre Alvs fjord &r paverkad av 6vergddningsproblematik
starks av att undersdkningar av véaxtplankton samt av matningar av totalkvave
och totalfosfor.

Ekologisk kvot fér méatningar av kvave ligger runt 0,65 (tot-N sommar), 0,74 (tot-
N vinter) och 0,45 (DIN vinter). Matningar av fosfor visar pa ekologiska kvoter
pa 0,65 (tot-p sommar), 0,79 (tot-p vinter) och 1,07 (DIP), se Figur 13 nedan.

Tot-N, vinter  Tot-N, sommar Tot-P, vinter Tot-P, sommar DIN DIP
Hog =0,88 =0,88 =0,85 =0,83 =08 =08
God 20,79 20,79 20,74 20,71 20,67 20,67
Mattlig =06 20,6 20,53 =05 20,44 20,44
Otillfredsstéllande >0,43 >0,43 >0,36 >0,33 =>0,29 =>0,29

Figur 13. Tabell 6ver klassgranser for klassificering av naringsamnen i kustvattenforekomster. DIN =
Dissolved Inorganic Nitrogen (I6st oorganiskt kvéave) och DIP = Dissolved Inorganic Phosphourus
(I6st oorganisk fosfor).
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3.2 Kemisk status

Kemisk status ar klassificerad till uppnar ej god, se Figur 14, och
klassificeringen ar gjord utifran analyser av sediment som visar pa
overskridanden av antracen och tributyltenn (TBT) i sediment vid
provtagningsstationen Ravungarna fér Bohuskustens kustkontrollprogram.
Tillforlitigheten i beddmningen bedéms som |ag for antracen da vardet for 2011
inte dverskrids. Tillforlitligheten i beddomningen fér TBT beddms som hdg. Det ar
vart att observera att klassificeringen har gjorts fér endast en provtagningslokal.

MKN &r beslutad att god kemisk ytvattenstatus ska uppnas 2027 for alla amnen
utom for PBDE och kvicksilver som fatt undantag i form av mindre stranga krav
da det anses tekniskt omdjligt att nd ned till halter som underskrider gransvardet
i fiskmuskel.

Kemisk status Antracen

B God:
B Uppnérej god?

Kemisk status

MKN
God ekologisk

. . X . status status 2027
1 Amnen som uppnar god status visas ej

2 Amnen som éverskrids for alla vattenférekomster i
hela Sverige har gjorts transparenta.

Figur 14. lllustration 6ver kemisk statusklassificering fér Nordre Alvs fjord. Overgripande ekologisk
status bedéms som uppnar ej god med anledning av 6verskridanden av antracen och TBT men
aven PBDE och kvicksilver.

4  Haltbidrag

Resulterande halter i Osbacken beraknas genom féljande ekvation:

Cresulterande hatt = ((Cutgaende * Qutgaende) + (Crecipient * Qrecipient)) / (Qutgaende + Qrecipient)
C = koncentration

Q = flode

For att berakna resulterande halt i Osbacken behdvs darmed tillforlitliga data av
koncentration samt fldde i recipient och fran de delar av planomradet som
avleds till Osbacken (Al + A2).
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Halter och floden sammanstalls for Osbacken i nedan tabell:

Tabell 1. Floden i Osbacken och fran planomradet samt koncentration av totalfosfor (tot-p) i
Osbacken och fran planomradet efter rening.

Arsmedelfléde i Koncentration tot-P i | Arsmedelfléde fran | Koncentration tot-P
Osbacken Osbacken (ug/l) planomradet till fran planomradet (A1
Osbéacken och A2)
0,24 (m3/s) 52 (ug/l) 0,006 (m?/s) 25 (ug/l) (enligt tabell
7 i DoS)

Resulterande halt berdknas uppga till 51,4 ug/l i Osbacken.

D& den modellerade halten i Osbacken ar hogre an beraknade resulterande
halter fran planomradet efter rening beraknas den resulterande halten i
Osbacken bli lagre an nuvarande halt. Detta innebar ocksa att halten till Nordre
Alvs fjord blir lagre.

En orsak till detta kan vara att det finns ménga andra bidragande kallor inom
Osbackens avrinningsomrade som medfor hogre halter.

Det finns dock stora osékerheter med berdkningarna i och med att det inte finns
nagra matningar genomforda for Osbacken. Det foreligger ocksa osékerheter i
anvandandet av schablonhalter. For nuvarande markanvandning bedéms
utgdende halt av totalfosfor vara 140 g/l (schablon fér skog- och dngsmark,
StormTac Databas v.2023-10-10), vilket ar hogre an forvantade halter fran
omradet efter rening.

5 Kumulativa effekter

De beraknade resulterande halterna av totalfosfor fran planomradet efter rening

o 1a - . N L i Status Totalfosf
ar lagre an dagens observerade halter i Osbacken, vilket indikerar att det finns oratostor
andra kallor inom avrinningsomradet som bidrar med en storre paverkan &n Hog 07

planomradet. ool T
Resulterande ekologisk kvot med planerade arbeten berdknas vara oféréandrad Mattlig 203 <05
och ligger idag pa 0,35 vilket motsvarar mattlig status. Otilliredsstillande  >0,2 <0.3

Figur 15. Granser for
klassificering av ekologisk
status avseende tot-P.
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Kumulativa effekter likt denna dar naturmark exploateras ékar ofta halterna av
de flesta &mnen till recipienten jamfort med nuvarande markanvandning. Dock
planeras omfattande reningsanlaggningar (seriekopplade dammar) med hdg
reningseffekt.

For att utvardera kumulativa effekter kan historiska data ger en viss bild dver
vilka trender som rader inom avrinningsomradet.

Till exempel indikerar den ekologiska kvoten for Osbacken en negativ trend da
kvoten var hogre nar klassificeringen genomférdes 2013 (0,43)
(férvaltningscykel 2), jamfort med den klassificering som genomférdes 2019
(0,35)(forvaltningscykel 3).

Kéllférdelningen som modellerats av SMHI (Analysverktyg fér 6vergddning i
sOtvatten) indikerar anda att den storsta fosforbelastningen harstammar fran
urbant vatten (inkl. dagvatten) och uppgar till 208 kg/ar. Jordbruksmark, som
star for den nést storsta belastningen beraknas sta for utslapp av 135 kg
totalfosfor per ar till Osbacken.

Vid jamfdrelse mellan nuvarande markanvandning och Goéteborgs stads
oversiktsplan, se Figur 16 t.h., ska ljusbrunt omrade tillse att natur-, kultur- och
friluftsvarden varnas. Morkare brunt innebar att fornyelse ska ske dar omradena
kan ha god kollektivtrafik och narhet till service. | dvrigt bor endast enstaka ny
bostadsbebyggelse tillkomma. Gréna omraden innebar vardefull natur och
friluftsomraden och ska framfor allt varna om biologisk mangfald och
ekosystemtjanster. Ny bebyggelse ska endast ske i undantagsfall. (Goteborgs
stads digitala 6versiktsplan). Bla omraden innebar sadana déar framtida
verksamheter sdsom industrier och andra anlaggningar ar tankta att anlaggas.

Figur 16. Avrinningsomradet for Osbacken med markanvandning (t.v.) samt skarmklipp fran
Goteborgs stads digitala dversiktsplan (t.h.), reviderad av Sweco. Osbackens strackning ar
markerad med lila linje. Omraden med storst férvantad forandring indikeras med tva ovala ringar i
rtt i bada kartor.

Enligt jamforelse mellan nuvarande markanvandning och dversiktsplaneringen
som illustreras i Figur 16 planeras exploatering av naturmark att ske i tva
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omraden inom Osbé&ckens avrinningsomrade varav féreliggande utredning
beror delar av det s6dra omradet.

Matningar av fosfor skulle kunna studeras utifran tidsperspektivet men nagra
matningar identifierades inte i SLU MVM och n&gon trendanalys avseende
halter i Osbacken har darmed inte gjorts. For att fa en dverblick 6ver hur
fosforhalten varierar dver tid, rekommenderas att prover borjar tas i Osbacken
och dar vattnet analyseras med avseende pa bland annat totalfosfor. Trender
over ar kan ge indikation om vilket hall férvaltningen av vattenmiljon gar.

Det ar ocksa mdgjligt att utfora biologiska kontroller/undersokningar i Osbacken
for att folja en eventuell utveckling av halter av fosfor. Férdelen med det ar att
man kan titta mer integrerat dver langre perioder och att man undersoker det
som man ocksa vill skydda.

For att undvika negativa kumulativa effekter bor utgaende halter av féroreningar
folla HYMFS 2019:25 och fér fosfor, som beddms platsspecifikt, beddéms
beréknad utgdende halt enligt dagvattenutredningen pa 25 pg/l, ga i linje med
Vattendirektivets syften eftersom detta motsvarar god ekologisk status i
Osbacken. Gransen mellan god och mattlig status gar for Osbacken vid 36 pg/l,
halter under denna innebar god status.

6 Slutsatser

Trots en marginellt 6kad halt av féroreningar fran planomradet indikerar
beraknade utgdende halter fran omradet och i Osbacken att status inte kommer
forsdmras med anledning av planerade arbeten.

Okad grad av exploatering av naturmark (kumulativa effekter) inom
avrinningsomradet kan ge 6kade halter i vattendraget men efter studie av
Goteborgs stads Oversiktsplan indikerar detta att forvaltningen av vattenmiljon
ar acceptabel. Utgaende halter fran planomradet motsvarar god ekologisk
status i Osbacken och Miljokvalitetsnormen beddms inte &ventyras.

For att uppna god status i Osbacken med avseende pé naringsamnen
rekommenderas provtagning av vattnet langs vattendragets strackning. P& det
sattet ar det mojligt att lokalisera avrinningsvagar med stérst mangd fosfor och
jobba med atgardsplanering inom dessa omraden. Provtagning i Osbacken
skulle kunna ske genom samordnad recipientkontroll fér de verksamheter som
ligger inom avrinningsomradet.

Utotkad rening och atgarder mot befintliga exploaterade ytor dar dagvattnet inte
genomgar rening rekommenderas da kallférdelningen indikerar att urbana delar
star for den storsta belastningen av totalfosfor till Osbacken. Det kan dven
finnas andra parametrar som kan ge upphov till negativa effekter férutom fosfor
da dagvatten innehaller en komplex blandning av féroreningar.

Dagvattenkoncentrationer av totalfosfor fran jordbruksmark beréknas enligt
Stormtac Web variera mellan 39 och 1000 pg/l med ett medianvarde pa 250
ug/l. Atgarder for att minska méangden fosfor i vatten fran jordbruksmark inom
delavrinningsomradet rekommenderas.

Naturmark som exploateras skulle kunna kompenseras genom bekostnad av
atgarder pa jordbruksmark i andra delar av avrinningsomradet for basta effekt
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pa vattenmiljon. Naturvardsverket tagit fram en vagledning (Naturvardsverket,
2016) om ekologisk kompensation.

Utifran ovan resonemang bor resonemang kring kumulativa effekter inga vid
varje bedomning dar utgaende halter efter exploatering ar hégre an de naturligt
forekommande halterna. Genom att studera HYMFS 2019:25 och de
gransvarden som anges, gar det att for flertalet amnen uppskatta huruvida det
behovs spridningsberakningar eller om halterna ar s hoga att de inte kan
tillatas att slappas ut ens vid utslappspunkt, se Figur 17.

Otillaten halt - far inte
averskridas vid utloppspunkt

/

Utloppstub 30 ° Spridning- och
c . e spadningsberdkning nddvandig

N

Acceptabel utslappshalt,

men observera att:

om mangden Gkar per ar efter, jamfért med fore
planerade arbeten, bor paverkan pa MKN utredas.

Figur 17. lllustration éver hur man boér resonera kring utslapp.

Lassbybacken bedoms vara i risk att torka ut under torrperioder men detta
beddms inte utgora nagot storre problem da backen beddoms torka ut
regelbundet av naturliga anledningar.
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